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LIF062- Optim Partie A
TD3a - Simplexe et dual

1 Simplexe

EXERCICE 1 (UN SIMPLEXE QUI CYCLE) Soit la stratégie suivante :
— Les variables entrantes seront toujours les variables non basiques de plus grand coeff dans la ligne
de z.
— Si on a deux variables candidates pour sortir de la base, on fait sortir celle avec le plus petit indice.
Montrer que cette stratégie fait « cycler » le dictionnaire initial suivant :

S1 = —0.5IE1 + 55I2 + 2.5563 - 91‘4
So = *0.51‘1 + 1.5$2 + 05$3 — T4
S3 = 1 — X

l z = 10y — b7z — 9x3 — 24134

EXERCICE 2 (PROBLEMES AUXILIAIRES) Effectuer la premiére phase du simplexe sur les problemes sui-
vants (i.e. trouver un dictionnaire initial) (source : Operation Research, R. Bronson).

1. Maximiser bx1 + 2xo sous les contraintes :

6xy + x2 > 6
41 4+ 3z > 12
1 + 2z > 4
2. Minimiser 1 + 2xo + 3x3 sous les contraintes :
3z + + 4dx3 < 5
5581 + X9 + 6563 = 7
8.’E1 + + 9%3 Z 5

2 Dualité

EXERCICE 3 [llustrer le théoréme de dualité sur les problémes linéaires du td2 :
1. Maximiser bx1 + 6xo + 93 + 814

Sous les contraintes :

T 4+ 2z + 223 + Ty
r1 + X9 + 23 + 34
T1,T2,T3,T4 20
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2. Maximiser 2x1 + xo

Sous les contraintes :

2r1 + 3xo < 3
X1 + 21’2 S 1
2£U1 + T2 S 4
4x1 + To < 5
x1,22 20



3. (c¢f univ Nice)
Maximiser 3z, + 5xo + 83

Sous les contraintes :

1 + w2 + x3 < 100
3r1 + 2x9 + 4x3 < 200
X1 + 2:172 S 150
x@ , x , x = 0

EXERCICE 4 (CHVATAL 5.2) Maximiser —x1 — 2xo sous les contraintes :

—3r1 + To < -1
1 — ZTo < 1
—2xr1 + Txo < 6
91’1 — 4562 S 6
751’1 + 2:132 § -3
7(E1 — 3152 S 6
x1,22 20

Réponse : x* = (0.6,0).

EXERCICE 5 (CHVATAL 5.3) Pour chacun des problemes suivants, dire si la solution proposée est opti-
male :

1. Mazimiser Tx1 + 6x9 + dxg — 2x4 + 3x5 sous les contraintes :

X1 + 31‘2 + 5503 — 2.’,E4 + 2935
41 + 229 — 223 + x4 + x5
2x1 4+ 4dao + daxg — 224 + Sy
3r1 + x9 + 2x3 — x4 — 275
T1,T2,T3,T4,Ts5
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Solution proposée : (0,3, %,5,0).

2. Mazimiser 4x1 + dxo + x3 + 34 — dxs + 8x¢ sous les contraintes :

x1 + 0x9 —4dx3 + 324 + 25 + 26
5x1 4+ 3x2 + 3 + 04 — S5 + 324
4x1 + Sx9 — 323 + 314 — 475 + T§6
01‘1 — T2 + 01‘3 + 2:174 + Iy — 5.1?6
—2x1 4+ o + 3 + T4 + 225 + 226
2x1 — 3x0 + 2x3 — x4 + 425 + DX

x;
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Solution proposée : (0,0,2,2,0,1).

Réponses : optimale / non optimale
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