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TD1a - Bases Mathématiques, programmes linéaires

1 Bases Mathématiques

Exercice 1 Résoudre les systèmes :

•
{

2x + y = 4
x − 3y = 9

•

 x + y + z = −4
2x − y + 2z = −2
−3x + y − z = −2

•

 x + y + z = 3
2x − y + 4z = 2
4x + y + 6z = 8

Exercice 2 Résoudre les systèmes (α paramètre) :

•
{
x + y = 3
αx + 2y = 4

•

 x + y + z = 1
2x + αy − z = 4
x − y + z = 6

2 Programmes Linéaires

(Linear Programming, Chvatal)

Exercice 3



Exercice 4

Exercice 5

(source http://www.nawouak.net/ ?doc=course.operations_research+ch=simplex+lang=fr)
Une entreprise fabrique 2 produits X et Y. Pour sa conception, chaque produit �ni nécessite 3 produits
intermédiaires A, B et C. Pour fabriquer un produit X, on a besoin de 2 produits A, de 2 produits B et
de 1 produit C. De même, pour fabriquer un produit Y, on a besoin de 3 produits A, de 1 produit B et
de 3 produits C. En outre, l'entreprise dispose d'une quantité limitée de produits A, B et C. Elle a 180
produits A, 120 produits B et 150 produits C. Sachant que le prix de revient de X est 3 francs et que
celui de Y est de 4 francs, combien de produits X et Y faut-il fabriquer pour maximiser le pro�t ?

Modéliser ce problème sous forme d'un programme linéaire

(Linear optimization, Bertsimas & Tsisiklis)

Exercice 6 Dans une ville il y a I quartiers, J écoles, et G niveaux par école. Une école j donnée
possède Cih places pour le gième niveau. Le nombre d'élèves du quartier i pour le niveau g est Sig. En�n,
les distances quartier-école sont notées di,j. Comment peut-on encoder le problème de minimisation du
trajet total parcouru le matin par tous les étudiants en un programme linéaire ?

Exercice 7
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