INF 111, L1, 2004/2005

Feuille 1

Septembre 2004

Prise en main d’Unix, C, variables, logique, if-then-else

Laure Gonnord http://www-verimag.imag.fr/~gonnord/

1 Unix, C, Algorithmique

� Cours

– Qu’est-ce qu’Unix ?

– Comment va-t-on travailler en salle info ? (matériel, logiciel). – Découverte des commandes de base.

▶ Lire les pages 4 à 6 du “Cahier de TP".

� Pseudo-code, langage C, algorithmique . . .

2 Première manipulation d’expressions C

Exercice 1 Ecrire en C les expressions arithmétiques ci-dessous, sachant que :

– La multiplication p × q se note p*q – La puissance n-ième de p, p^n se note pow(p,n) – La division réelle se note p/q – La division entière se note div(p,q) – Le reste de la division entière de p par q se note p%q – Les opérateurs de comparaison se notent ==, <=, etc. a) (1 + x)^3 b) 18^{2n+1} c) (q × p) ÷ q = p d) p = q × (p ÷ q) + p (mod q) e)^{5+3x}_{7−4c2} − c(x − y) f) q × (p ÷ q) ≤ p g) p (mod q) = p − (p ÷ q)

3 Variables et affectations

3.1 En théorie

� Une variable est une case mémoire (qui a une certaine taille) et qui peut éventuellement prendre une valeur par affectation (x ← 2).

▶ Lire le paragraphe 1.1 page 30 du cahier de TP.

Exercice 2 L’affectation n’est pas une équation mathématique (comme pourrait le faire croire le signe

=), elle modifie la valeur des variables. En particulier, l’affectation est orientée dans le sens où a ← b a un sens radicalement différent de b ← a.

Exécutez le programme suivant et donnez le contexte mémoire après chaque affectation : x ← 0 [x = 0] x ← x + 1 x ← x + 1 x ← 1 + x y ← −1 [x=3,y=-1] x ← x + y y ← y − x x ← x + y y ← y − x x ← x + y y ← y − x x ← x + y y ← y − x y ← y − x 3.2 En C

� Les affectations en C utilisent la syntaxe x=2

Exercice 3 Que valent x et y à la fin des jeux d’instructions suivants :

– Jeu 1

x=7;y=-2; x=y;y=x; x=y;y=1; x=y;

– Jeu 2

x=2;y=10;x=y;y=x; – Jeu 3

x=2;y=10; z=x;x=y;y=z;

– Jeu 4

x=2;y=10;x=x+y;y=x-y;x=x-y; – Jeu 4bis x=1534684;y=54130320; x=x+y;y=x-y;x=x-y;

4 Expressions booléennes

4.1 En théorie

� Remplissons ensemble les “tables de vérité” suivantes :

a b non (a) a et b a ou b VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX VRAI FAUX FAUX

Exercice 4 Remplir la table de vérité :

a b (a = VRAI ) (a ≠ VRAI ) (a = FAUX ) a=(b ≠ FAUX ) VRAI VRAI VRAI FAUX FAUX VRAI FAUX FAUX

Exercice 5 (Lois de De Morgan) Montrer : a ≡ non ( non (a)), non (a et b) ≡ non (a) ou non (b),

non (a ou b) ≡ non (a) et non (b).

Exercice 6 L’union de deux ensembles V ∪ H est l’ensemble des points qui appartiennent à l’ensemble

V OU à l’ensemble H. Complétez :

– V ∪ H = {p tel que } – V ∩ H = {p tel que } – V = {p tel que }

Exercice 7 (Simplification d’expressions logiques) :

a) Ecrire les expressions suivantes en n’utilisant que les opérateurs de comparaison > et =, ainsi que et , ou , non :

1. x ≠ 0 2. x ≥ 0 3. x ≤ 0 4. x < 0.

b) Réécrivez plus simplement les expressions suivantes :

1. (x ≤ 0) = FAUX 2. non ((x ≠ 0) = FAUX ) 3. non (x ≤ 0 et x = 0)

Exercice 8 (distributivité) Donner une forme développée et simplifiée des expressions booléennes

suivantes :

– (a < b) et ((a > b) ou (a < c)) – ((a < b) et (b < c)) ou (a > b) – ( non (a) ou b) et b – (a et b) ou non (a) – (a < b) et ((b < c) ou (a < b)) – non ( (a ≤ b) et ( non (b < c) et non (a < b) )) Exercice 9 (Logique et ensembles) Faire les exercices en annexe.

Exercice 10 (Le XOR) Soient a et b deux variables booléennes. On définit l’opérateur XOR par la table

de vérité suivante :

a b a XOR b a=b F_1 a ou b a et b non (a et b) F_2 VRAI VRAI FAUX VRAI FAUX VRAI FAUX VRAI VRAI FAUX FAUX FAUX

– Donnez deux formules logiques F_1 et F_2 équivalentes à a XOR b. Vous avez le droit d’utiliser "ou", "et", "non" et "=".

– Donnez une expression en français de l’opérateur XOR.

4.2 En C

� Voici la syntaxe C des connecteurs logiques :

– non (a) s’écrit !a – a ou b s’écrit a||b – a et b s’écrit a&&b Le test d´égalité se note == (par exemple, x==1), le test de différence se note !=, les comparaisons se notent <, <=, etc.

Exercice 11 Traduire chacune des expressions suivants en langage C :

1. x = y = z 2. x, y, z différents deux à deux 3. x < y ≤ z 4. au moins deux nombres égaux parmi x, y, z 5. exactement deux nombres égaux parmi x, y, z 6. au plus deux nombres égaux parmi x, y, z

5 Entrées/sorties en C

� scanf, printf. Lire le paragraphe 1.2 page 35 du Cahier de TP

Exercice 12 Faire l’exercice 1.2.5 page 36 du cahier de TP.

6 Instruction conditionnelle : if-then-else

� Pour faire une suite d’instruction seulement dans un cas précis (la condition est par exemple x==5) :

– Le “if”

si (condition) alors retourner {liste d’instructions} sinon

retourner {liste d’instructions} finsi – En C :

if (condition) then {liste d’instructions} else {liste d’instructions}

Exercice 13 Donner les valeurs des variables a, b, c à la suite du bloc d’instructions :

si (c − b) = b alors

a ← a + 1 ; c ← c + b ; b ← a sinon b ← a ; a ← a − 1 ; c ← c ∗ b finsi

Avec les initialisations suivantes :

– a ← 2 ; b ← 3 ; c ← a ∗ b – a ← 1 ; b ← 5 ; c ← 3 – a ← −3 ; b ← a ∗ a ; c ← b − 5 – a ← 8 ; b ← 3 ; c ← a − 2 – a ← 10 ; b ← 1 ; c ← −b + a ∗ a Exercice 14 Ecrire un programme qui affiche la valeur absolue d’un nombre entré par l’utilisateur, puis

un programme qui dit si le nombre rentré par l’utilisateur est pair.

Exercice 15 Ecrire une fonction min qui compare deux entiers donnés en arguments, puis une fonction

min3 qui compare 3 entiers (de 2 façons différentes, dans une première version, on fera “à la main" ; dans une deuxième version on se servira de la fonction min précédente).

A Logique et ensembles 1

B Logique et ensembles 2

C Logique et ensembles 3

9