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Exercice 1 Fonctions sur N
Montrer que les fonctions suivantes sont récursives primitives :

(zeNC, :y— 2z

+ H(z,y)—z+y
X 2 (z,y) — zy
exp D (z,y) — x¥
! tx = x!
Exercice 2 FRP

FRP(D désigne ensemble des fonctions récursives primitives & ¢ arguments sur
N. Montrer que les fonctions récursives primitives sont stables par les fonction-
nelles suivantes :

o It(P . FRP(PtY y FRP(P+2)

Si ® € FRP®+Y) alors ItP)(O)(t1, ..., tp,2,0) = z et
It (@) (t1, s tp, T,y + 1) = O(t1, .ny ty, ItP (O) (1, ..os tp, ,y))

e X0 . FRPWPH) y FRP(P+D)

© € FRP®*Y) alors () () (t1, ..., t,,0) = 0 et
i<z+1

SEO)(tr, sty y +1) = Y O(ts, .. tp,4)
=0

e idem pour M)

e idem pour Maz® et Min(® (i définir)

Exercice 3 Fonction d’Ackerman

On définit une fonction A de N> dans N par :

A0,z) = z+1
A(p,0) = p+1
Alp+lz+1) = AP Alp+1,7)

Donner des expressions explicites de A(1,z), A(2,z), A(3,z) et A(4,z).

Quelle serait la forme générale de A(5,z) ?

Montrer que A est strictement croissante en chacune de ses variables.

Monter que A(p,z +1) < A(p+ 1,z) pour z > 0

Existe-t-il ¢ pour tout p tel que A(p,1) < A(g,0)

Exercice 4 Non récursive primitive

Montrer que pour ton fonction récursive primitive f(t1, ..., t) il existe un entier
p tel que :
f(tl, ...,tk) < A(p, Sup(tl, ceny tk))
En déduire que A n’est pas récursive primitive.
A est-elle récursive 7



